Kuratorium O$wiaty

w Szczecinie Konkurs ChemiCZny

dla uczniéw szkél podstawowych wojewodztwa zachodniopomorskiego
w roku szkolnym 2025/2026

Etap wojewodzki

Drogi Uczniu!

Przed przystapieniem do rozwigzywania testu prosimy, Zeby$ zapoznal si¢ z ponizszymi
wskazowkami:

1. zakoduj swoje dane na kartach odpowiedzi zgodnie z poleceniem komisji konkursowe;;
2. masz do rozwigzania 15 zadan zamknietych i 15 zadan otwartych za rozwigzanie ktoérych
mozesz otrzymac tagcznie maksymalnie 60 punktow:

A. w zadaniach zamknietych podane sa cztery odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest
poprawna; za kazde poprawnie rozwigzane zadanie z tej grupy pytan otrzymasz
1 punkt; odpowiedzi na te zadania udzielaj wylacznie na karcie odpowiedzi do zadan
zamknietych; jezeli si¢ pomylisz, btedne oznaczenie otocz kétkiem i zaznacz nowg
poprawng odpowiedz; jesli zaznaczysz wigcej niz jedng odpowiedz bez wskazania,
ktora jest prawidlowa, to zadna odpowiedz nie bedzie uznana;

B. zadania 16-30 to zadania otwarte; punktacja za kazde z tych zadan podana jest przy
numerze zadania; odpowiedzi na te zadania udzielaj wytacznie na karcie odpowiedzi
do zadan otwartych;

3. do pomocy masz: uktad okresowy, tabelg rozpuszczalnos$ci, szereg aktywnosci metali;

4. wolno Ci uzywa¢ KALKULATORA PROSTEGO. W obliczeniach wyniki zaokraglaj do
dwodch miejsc po przecinku, a w zadaniach zwigzanych ze stezeniem molowym do trzech
miejsc po przecinku, przy zamianie jednostek objetoSci znaczenie maja trzy liczby po
przecinku, masy pierwiastkow zaokraglaj do liczb calkowitych, a mas¢ chloru przyjmij
mc1 = 35,5 u;

5. nie uzywaj otowka, gumki ani korektora na karcie odpowiedzi;

6. uwaznie czytaj wszystkie polecenia;

7. po zakonczeniu pracy sprawdz, czy udzielite§ wszystkich odpowiedzi; arkusz testowy oraz
brudnopis nie podlegaja ocenie;

8. czas rozwigzywania zadan 120 minut.

Powodzenia!
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Zadania zamkniete

Zadanie 1. Nuklid 233Th ulegt 4 przemianom o i 3 przemianom S~. Nuklidem, ktory powstat
w wyniku tych przemian jest:

A. *35Pb
B. 1%Au
C. 2LAt
D. 228Rn

Zadanie 2. Nuklid X otrzymano w wyniku 2 przemian « i 1 przemiany S~ nuklidu 23}Po.
Nuklid Y otrzymano w wyniku 1 przemiany a i 2 przemiany S~ nuklidu 24Ra. Iloraz liczb

neutronéw nuklidéw X 1 Y otrzymanych w wyniku przemian wynosi:

A. 0,75
B. 0,82
C. 0,91
D. 1,05

Zadanie 3. Do przygotowania mieszaniny gazéw uzyto 0,75 mola tlenku wegla(IV), 1,8 dm?
chloru i 13 g tlenku azotu(IV) w warunkach normalnych. Masa otrzymanej mieszaniny gazow
WYynosi:

37,7 ¢
459 ¢
49,6

51,7¢

Sowy

Informacja do zadan 4 - 6

W celu otrzymania soli o wzorze Na;SO4 przeprowadzono cigg przemian opisanych za pomoca
réwnan chemicznych.

S+ 0, - S0,
250, + 0, - 2 S0,
S0, + H,0 > H,S0,
H,SO, + 2 NaOH - Na,S0, + 2 H,0

Zadanie 4. Do utlenienia tlenku siarki(IV) uzyto 18,5 dm’ tlenu odmierzonego w warunkach
normalnych. Ile moli tlenku siarki(VI) otrzymano w wyniku tej przemiany?

1,25 mola
1,65 mola
2,05 mola
2,45 mola

oCawy»
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Zadanie 5. Substancjg, ktorg otrzymano w wyniku powyzszych reakcji, a powodujaca
zweglanie cukrow jest:

A. SOz
B. SO3
C. HzSOq4
D. NaxSOq4

Zadanie 6. W reakcji kwasu siarkowego(VI) z wodorotlenkiem sodu otrzymano 28 g soli.
Kwas, ktory postuzyt do tej reakcji, otrzymano wczesniej w reakcji tlenku siarki(VI) z woda.
Do reakcji z wodorotlenkiem zuzyto 80% otrzymanego wczesniej kwasu. Oblicz, ile gramow
kwasu siarkowego(VI) powstato w reakcji tlenku siarki(VI) z woda.

1546 ¢
19,32 ¢
2321 ¢g
24,15 ¢

Onw>

Zadanie 7. W czterech kolbach miarowych umieszczono odpowiednio: I — 2 mole chlorku
miedzi(I), II — 10 g wodorotlenku sodu, III — 1,5 mola glukozy, IV — 15 cm® roztworu kwasu
octowego o gestosci 1,026 g/cm’. Nastepnie wszystkie kolby uzupeliono woda destylowana
do kreski uzyskujac 500 cm?® roztworu.

W ktorej z kolb, znajdowat si¢ roztwor o najwyzszym stezeniu molowym:

Al

B. 1I
C. 1II
D. IV

Zadanie 8. Rozpuszczono 15,2 dm? chlorowodoru (w przeliczeniu na warunki normalne)
w 200 cm® wody destylowanej o gestosci 1 g/cm?, otrzymujac roztwdr o gestosci
ok. 1,05 g/cm>. SteZenie molowe otrzymanego roztworu wynosi:

ok. 2,95 mol/dm?
ok. 3,17 mol/dm?
ok. 3, 39 mol/dm?
ok. 3,50 mol/dm®

oSawy»

Zadanie 9. Przeprowadzono monobromowanie pewnego alkanu w wyniku czego otrzymano
pochodng o masie 123 u. Alkanem, ktory poddano reakcji byt:

propan
butan

pentan
heksan

oSawy»
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Zadanie 10. Ponizej zapisano cztery rownania reakcji. Uczniowie dostali polecenie, by kazdej
z nich przyporzadkowac jej typ/rodzaj. Wskaz ucznia, ktory poprawnie wykonat to polecenie.

Reakcje:
1. 2NaOH + H,S0, — Na,S50,+ 2 H,0
2. H,C =CH,+ Br, » HC(Br) — CH(Br)
3. HCOOH + CH3;0H < HCOOCH3 + H,0
4. 2C0+ 0, - 2CO,

Numer reakcji Uczen 1 Uczen 2 Uczen 3 Uczen 4

1 estryfikacja addycja utlenianie zobojetnianie
2 addycja estryfikacja addycje addycja
3 utlenianie zobojetnianie estryfikacja estryfikacja
4 zobojetnianie utlenianie zobojetnianie utlenianie

A. Uczen 1

B. Uczen 2

C. Uczen 3

D. Uczen 4

Zadanie 11. Na schemacie przedstawiono model precikowo — kulkowy pewnej substancji
organiczne;.

Zrodto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/, domena publiczna

Kolorem biatym zaznaczono wodor, kolorem szarym wegiel, a czerwonym tlen. Nazwa
systematyczna zwigzku przedstawionego za pomocg tego modelu to:

propan-1-ol
alkohol propylowy
kwas propanowy
kwas propionowy

oCawy»
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Zadanie 12. W oznakowanych probowkach znajdowaly si¢ cztery rozne thuszcze. Do kazdej
z probéwek dodano roztwoér bromu w tetrachlorometanie. Zawarto$¢ wszystkich probowek
wstrzasnigto 1 zaobserwowano, ze tylko w jednej z probdwek nastgpito odbarwienie jej
zawarto$ci. Wskaz wzor thuszczu, ktory mogt si¢ znajdowaé w tej probowce:

?
HZC—O—(C)—C1 5H31

i
HzC —0— 8 Cy7Hs5

I
HT_O_S_C17H33

I
HzC_O—C—C17H33

I
A HT—O_8~C15H31 HT o= 8 C17Mss
I
HZC—O—C—C15H31 2C O C C17H35
I (l)l
H,C—O0—C—C;5H C 0—C—C4-H
2 0 17" 33 2 O 1727 '35
B

HT 0— 8 CysHa

Zadanie 13. W trakcie ¢wiczen na zaj¢ciach kota chemicznego uczniowie otrzymywali estry.
W jednej z syntez otrzymali 15 g etanianu etylu. Jaka ilo§¢ alkoholu uzyli uczniowie, jesli
dodali jego 15 % nadmiar w stosunku do ilosci stechiometrycznej?

1,18 ¢g
5,65¢g
7,84 g
9,02 ¢g

OSnwx>

Zadanie 14. Na podstawie wzoru potstrukturalnego pewnego zwigzku chemicznego okresl
liczbe wigzan peptydowych wystepujacych w jego czasteczce.
CH; - NH-CH-CO—-NH-CH-CO—-NH-CH-CO-NH-CH-NH - CH3
[ [ I I
CH; CH; CH; CH;

Sowp
AW N =

Zadanie 15. Na szkietku zegarkowym umieszczono biatko jaja kurzego, a nastgpnie wkroplono
na nie roztwor alkoholu etylowego. Proces, ktory zaszedl w trakcie opisanego doswiadczenia
to:

Peptyzacja
Denaturacja
Kondensacja
Estryfikacja

SN0 w»>
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Brudnopis
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Zadania otwarte

Zadanie 16.

Literami A i B oznaczono umownie dwa pierwiastki lezagce w uktadzie okresowym w jednym
okresie.

Wiadomo o nich, ze:

- liczby atomowe obu pierwiastkow sg wieksze niz 10 ale mniejsze niz 20,
- jadro pierwiastka B zawiera o 4 neutrony wiecej niz jadro pierwiastka A,
- r6znica mas atomowych pierwiastkow A i B wynosi 9.

16.1. (0 — 2 pkt)
Uzupehnij ponizsze pola symbolami chemicznymi pierwiastkéw A i B oraz ich liczbami
atomowymi.

16.2. (0 — 2 pkt)
Zapisz konfiguracje elektronowa powlokowa pierwiastka A w stanie podstawowym,
oraz jonu prostego pierwiastka B.

Konfiguracja elektronowa powlokowa pierwiastka A:
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Zadanie 17.

Przeprowadzono doswiadczenia, ktore zilustrowano na ponizszym schemacie:

Nay) Cu(s) CaOgs)

HClq) + oranz metylowy

17.1. (0 — 1 pkt)

W tabeli ponizej podano dwie obserwacje, ktére mozna poczyni¢ w trakcie przebiegu
zilustrowanych doswiadczen.

Uzupetnij tabele przypisujac kazdej ze zmian numery probowek, w ktdrych mozna byto je
zaobserwowac.

Zmiana roztworzenie ciala stalego zmiana barwy roztworu
Z czerwonej na z6lta
Numer
probowki/probéwek

17.2. (0 - 3 pkt)

Zapisz w formie jonowej skroconej rownania reakcji, ktore zaszly w trakcie doswiadczenia, lub
zaznacz, ze reakcja nie zachodzi.

Probowka Rownanie reakcji chemicznej w formie jonowej skroconej

11
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Zadanie 18.

Przeprowadzono do$wiadczenie, w ktorym badano zalezno$¢ rozpuszczalnosci pewnej soli od
temperatury. Uzyskane dane zebrano w tabeli, a nastgpnie na ich podstawie sporzadzono
wykres.

Tabela 1. Rozpuszczalno$é pewnej soli w zaleznos$ci od temperatury.

Tem?‘g;‘mra 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 80 90 | 100
Rozpuszczalnosé
(/100 & H:O] 2 8 18 | 32 | 50 | 72 | 98 | 128 | 162 | 200

210
195
180
165
150
135
120
105
90
75
60
45
30
15

rozpuszczalnos¢ [g/100 g H,0]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

temperatura [°C]

Wykres 1. Zalezno$¢ rozpuszczalno$ci pewnej soli w zalezno$ci o temperatury.
18.1. (0 — 1 pkt)

Oblicz roznice¢ stezen procentowych nasyconego roztworu badanej soli w temperaturze 40°C
1 nasyconego roztworu tej samej soli w temperaturze 70°C.

Odpowiedz:
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18.2. (0-2 pkt)

Oblicz mase soli, ktora wykrystalizuje z 326 g roztworu nasyconego w temperaturze 80 “C po
obnizeniu temperatury do 30 °C.

Odpowiedz:

18.3. (0 — 2 pkt)

Oblicz, jaka masa wody jest potrzebna, aby rozpuszczajac 125 g soli w temperaturze 55 °C
przygotowac roztwoOr nasycony.

Odpowiedz:

10
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Zadanie 19.
19.1. (0-2 pkt)

Przenalizuj zapis konfiguracji elektronowej powtoki walencyjnej pierwiastkow ukrytych pod
kolejnymi cyframi rzymskimi, a nastepnie zapisz wzory sumaryczne wodorkéw i tlenkéw tych
pierwiastkow. Przyjmij maksymalng wartosciowos¢ pierwiastkow w tych zwigzkach.

I 11 111 v \Y
Konfiguracja powtoki L’ M® L! M’ N?
walencyjnej
Wodorek
Tlenek

19.2. (0-1pkt)

Napisz réwnanie reakcji tlenku z kolumny V, z wodnym roztworem wodorku z kolumny IV.

19.3. (0-1 pkt)

Napisz rownanie reakcji wodorku z kolumny I z wodorkiem z kolumny IV.

Zadanie 20. (0 - 2 pkt)

W 250 g wody destylowanej rozpuszczono 35 g pewnej substancji o masie molowej 111 g/mol.
Otrzymano w ten sposob roztwor, ktérego gestos¢ wynosita 1,26 g/cm?®. Oblicz stezenie
molowe tego roztworu.

Odpowiedz:

11
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Zadanie 21.
21.1. (0 — 2 pkt)

Ustal 1 napisz wzor sumaryczny i poOistrukturalny weglowodoru nalezacego do szeregu
homologicznego etynu, ktérego masa czasteczkowa wynosi 68 u, a wigzanie wielokrotne
wystepuje przy pierwszym atomie wegla w czasteczce.

Wz6r sumaryczny:

Wzor potstrukturalny:

21.2. (0 — 2 pkt)

Uzywajac wzorow potstrukturalnych weglowodordéw zapisz rownanie reakcji, w wyniku ktorej
otrzymasz z tego weglowodoru weglowodor nalezacy do szeregu homologicznego metanu.
Okresl typ tej reakcji postugujac sie¢ podziatem charakterystycznym dla chemii organiczne;.

ROWNANIE TEAKCTI: .ttt ettt e e e

YD LK CT I e e

12
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Zadanie 22.

Ponizszy schemat przedstawia cigg przemian chemicznych:

reakcja 1 reakcja 2
acetylen ——————» chloroeten @——  polimer

22.1. (0-2 pkt)

Zapisz stosujac wzory potstrukturalne rownanie reakcji oznaczonej na schemacie numerem 1,
a nastepnie okresl jej typ postugujac si¢ podzialem reakcji charakterystycznym dla chemii
organicznej (substytucja, addycja, eliminacja, polimeryzacja)

Roéwnanie reakeji 1:

Typ reakcjis v

22.2. (0 -1 pkt)

Wskaz wzor, ktory przedstawia fragment tancucha produktu reakcji opisanej na schemacie
numerem 2.

A. B. C. D.

H HHH H HHH H Cl Cl H H H
CCiCoCo Clidids Cie=CC- SlecC-co
HOH O HEHHHB H H Hooow

13
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Zadanie 23. (0 — 2 pkt)

Ustal wzor sumaryczny alkoholu monohydroksylowego, ktérego masa czasteczkowa wynosi
60 u. Oblicz jego sktad procentowy.

Wz0r sumaryczny:

Sktad procentowy: C: H: O:

Zadanie 24. ( 0 — 1 pkt)

Podaj nazwg systematyczng i wzor sumaryczny kwasu karboksylowego, ktory w czasteczce
zawiera tyle samo atomow wegla, ile jest po stronie produktéw w reakcji spalania catkowitego
pentanu.

Nazwa systematyczna kwasu karboksylowego

Wz6r sumaryczny kwasu karboksylowego

14
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Zadanie 25. (0 — 4 pkt)

Uzywajac wzorow potstrukturalnych/grupowych zwigzkéw organicznych zapisz réwnania
reakcji chemicznych przebiegajacych wedlug podanych schematdéw, oraz podaj nazwy
systematyczne powstatych produktow organicznych.

a) kwas propanowy + wodorotlenek wapnia —» A+B

Zadanie 26. (0-3 pkt)

Uzywajac wzorow potstrukturalnych zwigzkéw organicznych, zapisz rownanie reakcji
butan-1-olu z kwasem octowym. Podaj nazwe organicznego produktu tej reakcji oraz nazwe
grupy zwiazkow organicznych, do ktorej nalezy.

Reakcja chemiczna:
Nazwa systematyczna produktu: .........o.oiuieii e

Nazwa grupy zwigzkOw organicznych: ..........coooiiiiiii e

Zadanie 27

Czasteczki aminokwasOw moga ze sobg reagowac tworzac wigksze czasteczki tzw. peptydy,
a czasteczki zbudowane z duzej ilosci powtarzajacych si¢ fragmentow aminokwasowych
to polipeptydy. Jesli przereaguja ze soba dwie czasteczki aminokwasu powstaje dipeptyd,
trzy - tripeptyd itd.

27.1. (0 — 1 pkt)

Postugujac si¢ podziatem charakterystycznym dla chemii organicznej nazwij rodzaj opisanej
wyzej reakcji oraz okresl, co stanowi jej produkt uboczny.

Rodzaj reakcji ChemiCzng]: ........o.oiiiiii e

Nazwa produktu UDOCZNEZO: .. .. .etit i

15
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27.2. (0 — 2 pkt)

Postugujac si¢ wzorami strukturalnymi lub polstrukturalnymi zapisz reakcje, w ktorej
powstanie tripeptyd, jesli substratem jest glicyna i zaznacz w powstatym zwigzku wigzanie
peptydowe.

Reakcja chemiczna:

Zadanie 28. (0 — 2 pkt)

Bartek ma 15 lat i wazy 59 kilograméw. Ugotowana ciecierzyca zawiera ok. 9 g biatka
w 100 g produktu. Dzienne zapotrzebowanie na biatko dla dzieci w wieku 4 — 15 lat wynosi
1,1 g/kg masy ciata. Oblicz jaki procent dziennego zapotrzebowania na ten sktadnik pokryje
porcja ciecierzycy o masie 15 dag.

Odpowiedz:

16
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Zadanie 29. (0 — 2 pkt)

Ocen poprawno$¢ podanych informacji przez =zaznaczenie krzyzykiem wlasciwych
odpowiedzi. Jesli si¢ pomylisz, otocz krzyzyk kotkiem i postaw nowy w miejscu poprawne;j

odpowiedzi.
1. Wszystkie kwasy karboksylowe reagujag z metalicznym sodem, a produktem F
reakcji sa mydta
2. Reakcja opisana rownaniem CoHsOH + O, _drozdze, CH3;COOH + H>O F
to reakcja spalania
3. Tran odbarwia wode bromowa. F
4. Przejscie ptynnego roztworu koloidalnego biatka (zolu) w forme galaretowata F
(zel) to peptyzacja.
5. Po zmieszaniu roztworéw wodnych azotanu(V) glinu i siarczanu(VI) magnezu F
zachodzi reakcja stracania.
6. Skrobia nieograniczenie rozpuszcza si¢ w zimnej wodzie. F
Zadanie 30.

Spalono catkowicie 0,75 mola glukozy.

30.1. (0 — 1 pkt)

Zapisz opisang w tresci zadania reakcje spalania glukozy

30.2. (0 — 1 pkt)

Oblicz jaka objeto$¢ zajmie powstaly w tej reakcji tlenek wegla(IV) jesli zatozono,
ze pomiarow dokonano w warunkach normalnych.

Odpowiedz:

17
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Etap wojewodzki

spadek aktywnosci chemicznej metali

A0 AA DA - 5 e rer

wzrost aktywnosci chemicznej metali

Zrédto: zpe.gov.pl

Rozpuszcezalnosé soli i wodorotlenkdéw w wodzie w temperaturze 25 °C

cr Br r NO; |CH,CO07| §* 807 soi co” 8i03” ol PO} OH
Na* R R R R R R R R R R R R R
K R R R R R R R R R R R R R
NH; R R R R R R R R R — R R R
Cu* R R — R R N N R — N N N N
Ag’ N N N R R N N T N N N N —
Mg R R R R R R R R N N R N N
Ca* R R R R R T N T N N T N T
Ba?* R R R R R R N N N N N N R
Zn? R R R R R N T R N N T N N
AP R R R R R — — R — N N N N
Sn** R R R R R N — R — N N N N
Pb* T T N R R N N N N N N N N
Mn?* R R R R R N N R N N N N N
Fe R R R R R N N R N N — N N
Fe* R R — R R N — R — N N N N

Zrodto: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2004.
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